M.11.02.01. PALE PREFABRYKOWANE ZELBETOWE

M.11.02.00. Pale fundamentowe wbijane
M.11.02.01. Pale prefabrykowane zelbetowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru whijanych zelbetowych pali
prefabrykowanych w ramach zadania pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1647W - UL. ARMII
KRAJOWEJ W GROJCU POPRZEZ BUDOWE KLADKI NAD RZEKA MOLNICA WRAZ Z BUDOWA
BEZPIECZNEGO PRZEJSCIA DLA PIESZYCH, SCIEZKI PIESZO - ROWEROWEJ, CHODNIKA,
ODWODNIENIA.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prefabrykowanych pali wbijanych
(pionowych i ukosnych), o dtugosciach i przekrojach oraz miejscach lokalizacji okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.
Zakres roboét obejmuije:

— opracowanie projektu technologiczno-technicznego palowania,

— wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robét oraz ich pézniejszg likwidacje,

— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie pali prefabrykowanych w wytwaérni,

— transport prefabrykatéw do miejsc wbudowania,

— wytyczenie osi pali,

— whicie pali w podtoze gruntowe,

— roboty wykonczeniowe (rozkucie gtowic pali).

1.4. Okreslenia podstawowe

Wzmacnianie podioza — geoinzynieryjne metody modyfikujgce wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw
poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wtasciwosci zwiekszajgcych jego nosnosé, przyspieszajgcych
osiadanie oraz zmniejszajgcych odksztatcalno$¢ i wrazliwos¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty Zelbetowe w formach
w wytwodrniach, a nastepnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt
przez wbijanie jako pojedyncze lub ztozone z kilku odcinkdw.

Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej, sktadajacy sie z czesci zawierajgcej dane
o budowie oraz ogdlne informacje dotyczgce rodzaju robot, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczace
zbrojenia i betonu oraz szczegotowe dane dotyczace przebiegu wykonawstwa palowania.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami i definicjami podanymi w normach, przepisach
oraz adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania niniejszej STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Srodkéw technicznych niezbednych do wykonania
palowania w opisanym w Dokumentacji Projektowej osrodku gruntowym. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej),
nalezy odpowiednio dostosowac liczbe, dtugosé, rozstaw pali — w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wprowadzania pali w grunt, na
nieprzewidziane przeszkody (gtazy, klody drewna, niezinwentaryzowane instalacje techniczne, fragmenty
budowli itp.) uniemozliwiajgce osiggniecie ich projektowanych parametréw.

2. Materiatly
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.1. Wymagania ogélne

Pale i ich tgczniki pod wzgledem wymagan materialowych powinny by¢ zgodne z Polskg Normg i/lub
Aprobatg Techniczng IBDIM. Pod wzgledem wytrzymatosciowym i tolerancji wykonania pale powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Pale, ktérych projektowana dtugosc¢ przekracza diugosci transportowe, powinny byé wykonane jako pale
taczone z odcinkéw (pale segmentowe). Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono podziatu pala na
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odcinki, podziat ten przedstawi wytwoérca (producent) prefabrykatéw na podstawie posiadanych doswiadczen
realizacyjnych, uzyskujgc akceptacje Inspektora Nadzoru i Projektanta. Nosno$¢ oraz odpornosé i sztywnosc
ztgcza winna by¢ nie mniejsza niz trzonu konstrukcji pala i powinna odpowiadac¢ klasie A wg normy PN-EN
12794. Zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne ztgczki powinno by¢é sprawdzone przez wielokrotne
zastosowanie (udokumentowane). W przypadku rozwigzan chronionych patentem wymagane jest
posiadanie odpowiednich praw licencyjnych lub innych dowodéw swiadczgcych o mozliwosci zastosowania
tych rozwigzan. Producent powinien zadeklarowa¢ klase ztgcz pala i odpowiednie warto$ci nosnosci.

Za jako$¢ wykonywanych pali odpowiedzialny jest Wykonawca obiektu, ktoéry jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w
zakresie jakosci materiatow wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegdélnych robot. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwoérce prefabrykatow (Wytwoérnie). Przed przystgpieniem do
produkcji prefabrykatéw, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng
wykonania prefabrykatow w Wytwaorni.

2.2. Pale prefabrykowane

Gotowe prefabrykowane pale zelbetowe o wymiarach przekroju i dtugosci catkowitej zgodnie z wymaganiami

Dokumentaciji Projektowej, oraz o wymaganych cechach fizycznych:

— klasa betonu: C40/50,

— nasigkliwos¢ betonu < 5%,

— mrozoodpornos¢ betonu: ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

— wodoszczelnosé: wieksza od 0,8MPa,

— stal zbrojeniowa A-1lIN: gatunek stali oraz ksztatty, srednice i rozmieszczenie pretdw wg wymagan
Dokumentacji Projektowej,

— rysoodpornos¢: max. rozwarcie rys 0.3 mm,

— otulina pretéw zbrojeniowych: 4cm.

Zrédta dostaw materiatéw do wykonania prefabrykatéw pali powinny by¢ udokumentowane i nie powinny byé

zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Minimalne kryteria jako$ciowe dotyczgce

betonu i stali zbrojeniowej pali zawarte sg Specyfikacjach M.13.01.00 i M.12.01.00.

Kazdy pal powinien posiada¢ atest Wytworni okres$lajgcy jego parametry wytrzymatosciowe, gabaryty oraz

cechy uzytych materiatéw. Prawidtowos¢ wykonania kazdego pala powinna by¢ potwierdzona w karcie

odbioru.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé¢ w sposéb

czytelny i trwaty w gérnej czesci pala na jednym z koncéw. Cecha powinna zawieraé¢ znak Wytwérni, symbol

obiektu, numer prefabrykatu, jego mase i date wykonania danego prefabrykatu.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.3.

Do wykonania robét nalezy uzy¢ sprzetu jak dla metody udarowej lub udarowo-wibracyjnej. Roboty palowe
powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym (palownicg) skiadajgcym sie z miota,
urzadzenia napedzajgcego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajgcych wbijanie
np. przediuzka do wbijania pali ponizej poziomu roboczego (platformy roboczej). Zaleca sie, aby sprzet ten
byt wyposazony w komputerowy system dynamicznego pomiaru nosnosci pali (CP Test) tacznie z
atestowanym osprzetem. Szczegdtowe wymagania techniczne powinny byé okredlone w dokumentacji
techniczno - ruchowej wykorzystywanego sprzetu. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
charakterystyke sprzetu bedgcego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robét palowych.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jakos¢ robot,
zgodnos¢ z przepisami BHP, ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba,
jakosc¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z uwarunkowaniami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Wytwoérnia, w ktoérej wykonywane sg prefabrykaty pali musi posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami
certyfikaty i zezwolenia.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.4.
Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi byé dobrany w zaleznosci od typu
stosowanych pali (wymiary gabarytowe, masa). Do transportu na budowe mozna przeznaczy¢ prefabrykaty,
ktérych wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie osiggneta min. 40 MPa. Pozostate materiaty
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i utratg ich wlasciwosci.

Pale w czasie za- i wytadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota palownicy nalezy wykorzystaé jeden punkt
zaczepienia w proporcjach 2:1 dtugosci pala.
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Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ tak, aby nie powstawaly w nich nadmierne naprezenia. Powinny by¢
podparte w sposob ciggly na wyréwnanym podtozu lub punktowo, co najmniej w miejscach uchwytow
transportowych.

Pale uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie mogg by¢ wbudowane i nalezy je usung¢ z
placu budowy.

5. Wykonanie robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.5.
Wykonawca przed przystgpieniem do roboét powinien wykona¢ inwentaryzacje stanu technicznego
istniejgcych budynkoéw, budowli i obiektéw infrastruktury sgsiadujacych z terenem roboét, bedgcych w zasiegu
drgan powstatych w trakcie wykonywania pali. W trakcie wbijania pali nalezy na biezgco kontrolowac stan
techniczny budynkéw i budowli oraz innych konstrukcji wzmacniajgcych wykonanych przed palowaniem a
znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie robot palowych. W przypadku ziozonych warunkow
gruntowych, obserwaciji nalezy poddac rowniez obiekty zlokalizowane w wiekszej odlegtosci.

Zapewnienie bezpieczehstwa budowli, obiektow i konstrukcji znajdujgcych sie na przylegtym do robét terenie
(w sasiedztwie oddziatywania robét) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych zlokalizowanych
na terenie prowadzenia robdt, ktére zostaly wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W
przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na nie zinwentaryzowane konstrukcje badz urzgdzenia
podziemne, nalezy niezwtocznie przerwaé roboty, zabezpieczyé urzgadzenie oraz powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu dalszego trybu postepowania.

5.1. Wymagania dokumentacyjne

Wykonawca przed przystgpieniem do robot opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptaciji:

a) projekt technologii i organizacji oraz harmonogram robot,

b) projekt wykonawczy palowania,

c) projekt prébnego obcigzenia pali.

Projekt technologii i organizacji oraz harmonogram robét powinien uwzgledniaé wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty, w tym m.in. warunki terenowe i $rodowiskowe oraz wynikajgce z nich
ograniczenia, poziomy (platformy) robocze, wymagania specjalne dotyczgce technologii zagtebiania pali,
sposoby monitorowania prowadzonych robot. W opracowaniach tych powinno znalez¢ sie uzasadnienie
dobranego sprzetu oraz kolejno$¢ i sposob realizacji robot (w tym wykonanie pali testowych, terminy
badania pali). Nalezy takze skorelowa¢ kolejnos¢ i sposdb wykonywania palowania z innymi robotami na
projektowanych obszarach palowania lub do nich przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa, statecznosSci oraz prawidtowego postepu catosci robot. W szczegdlnosci nalezy
skoordynowac roboty zwigzane z projektowanymi wykopami fundamentowymi, istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podfoza i skarp, utrzymaniem ruchu itp.

Projekt wykonawczy palowania powinien doprecyzowaé ustalenia Dokumentacji Projektowej w zakresie
samych pali (rodzaj, przekrdj, dlugosci, cechy materiatowe i wytrzymatosciowe), gruntéw (przekroje,
parametry geotechniczne i klasy agresywnosci srodowiska gruntowego w miejscu lokalizacji grup pali),
usytuowania pali (tolerancje potozenia, rzedne stop i gtowic przed/po rozkuciu, zagtebienie i nachylenie),
projektowanych nosnoéci i obcigzenn maksymalnych pali. Projekt wykonawczy palowania powinien takze
jednoznacznie okresla¢ dodatkowe kryteria, np. kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczgce osiggniecia
minimalnej wartosci wpedu — o ile jej okreslenie jest mozliwe, a takZze inne aspekty mogace mie¢ wptyw na
roboty palowe (np. urzadzenia, budowle, instalacje nad- i podziemne).

Projekt prébnego obcigzenia pali nalezy opracowa¢ wg wymagan STWIORB M.11.02.02.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt, na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz sytuacyjnego rozpoznania w
terenie, nalezy:

ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia punktéw wysokosciowych,

przygotowac teren w zaleznosci od jego stanu (usuwanie przeszkdd i humusu, oczyszczanie, wyréwnanie,
Scinanie, schodkowanie, odwodnienie itp.),

przygotowac drogi technologiczne, o ile wystepuje koniecznosé ich odrebnego wykonania (w stosunku do
drog zwigzanych z zagospodarowaniem placu budowy).

Roboty powyzsze nalezy wykonywac¢ wg ustalen wtasciwych (odrebnych) STWiIORB.

5.3. Platformy robocze
Pale nalezy wbija¢ z okreslonego w Dokumentaciji Projektowej poziomu. Przed przystgpieniem do wykonania
palowania nalezy przygotowa¢ wyréwnang, stabilng i wolng od przeszkdd powierzchnie roboczg (platforme
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roboczg) wraz z dojazdem do niej, przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego sprzetu budowlanego, maszyn i
srodkéw transportowych w zaktadanych przez Wykonawce warunkach technologiczno-organizacyjnych robot
i réznych warunkach pogodowych.

Wykonawca, po rozpoznaniu warunkéw sytuacyjno-wysokosciowych oraz gruntowo-wodnych w miejscu
robot, okresli rodzaj i konstrukcje takiej powierzchni roboczej, uwzgledniajgc przeniesienie cigzaru platformy
(i sprzetu na niej pracujacego) przez grunty podtoza (lub inne tymczasowe konstrukcje), na ktérych bedzie
posadowiona. Wymagane jest usuniecie przypowierzchniowej warstwy gruntu (gleba, humus) z terenu pod
takg platforma.

5.4. Usytuowanie pali

Miejsca whicia poszczegdlnych pali wyznacza Wykonawca na podstawie danych zawartych w Dokumentacji
Projektowej, w nawigzaniu do osi podtuznej obiektu i osi podpor wytyczonych przez stuzbe geodezyjna.
Punkty wyznaczajgce usytuowanie, wedtug ktérych bedg wykonywane pale, powinny by¢ wyznaczone
geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaly. W trakcie wyznaczania punktow w terenie nalezy
utrzymywaé odlegtosci miedzy liniami pali przewidywane w projekcie (siatka rozstawu), w granicach
dopuszczalnej tolerancji potozenia. W przypadku pali pochylonych nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty
lokalizacji pali wynikajgcej z réznych pozioméw spodu zwienczenia i platformy roboczej. Pozycje kazdego
pala przed wbiciem i po rozkuciu nalezy skontrolowa¢ geodezyjnie. Ostateczng lokalizacje pali winien
zaakceptowac Inspektor Nadzoru. Szkic z podaniem oznaczen pali (humerowanych dla odpowiedniego
protokotowania) oraz ich odlegtosci i wysokosci pomiarowych nalezy wtgczy¢é do dziennika whbijania pali.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB M.01.01.01 w zakresie niezbednym do wykonania robot
zwigzanych z wytyczeniem pali.

5.5. Whijanie pali
Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:
a) przygotowac¢ stanowisko do pracy palownicy (w tym réwniez potrzebne platformy robocze i konieczne
technologiczne drogi dojazdowe),
b) dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane,
c) sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajgce przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne
Swiadectwo dopuszczenia do pracy a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.
Przed przystgpieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i ewentualne pale
kotwigce. W trakcie whbijania pali nalezy odnotowac poziomy ich zagtebienia w gruncie i odpowiadajgce tym
poziomom wpedy pali. Nastepnie wykonaé proébne obcigzenia pali testowych — wg STWIORB M.11.02.02.
Na podstawie opracowanych wynikdw probnych obcigzen oraz odnotowanych w trakcie wbijania pali
testowych poziomow wbicia i odpowiadajgcych im wpeddow, przeprowadzié¢ weryfikacje przyjetych zatozen do
projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne dtugosci pali w
poszczegdlnych obszarach oraz ich wpedy niezbedne dla zapewnienia wystarczajgcej nosnosci
poszczegolnych pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy przyjmowaé kryterium wpedu. Pale
testowe i kotwigce mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych zgodnie z
warunkami podanymi w Specyfikacji M.11.02.02. Jezeli uniesienie pali kotwigcych przekroczyto 15mm moga
one by¢ uzyte jako petnowartosciowe pale docelowe po ponownym dobiciu.
Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikbw probnego obcigzenia, nalezy dokonczyé palowanie
zasadnicze. Decyzje o zmianie kolejnosci robét (palowanie zasadnicze przed przeprowadzeniem dalszych
testéw) moze podjaé Inspektor Nadzoru, na podstawie danych uzyskanych w trakcie wbijania pierwszych
pali testowych (i ewentualnych pali kotwigcych).
Palownice nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa miota pokrywata sie z punktem osiowym wytyczajagcym
Srodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno byé pionowe lub skodne - jak
przewidziano w projekcie palowania.
W trakcie palowania docelowego pale zaleca sie wbija¢ zaczynajgc od pali wewnetrznych i konczac na
palach zewnetrznych w przypadku gruntéw silnie zageszczonych lub zaczynajgc od pali zewnetrznych w
kierunku wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo zageszczonych.
W przypadku zsuwania sie pala z wymaganego kierunku w poczatkowej fazie wbijania (do 1,0m), nalezy pal
wyciggnac¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza sie wspotosiowos¢ pala i
miota oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki
potozenia mozna przystapi¢ do wtasciwego wbijania.
Poczatkowo pale nalezy wbija¢ przy matej wysokosci spadu mtota wprowadzajgc przy tym korekty potozenia
pala. Po uzyskaniu prowadzenia w gruncie wbijanie nalezy kontynuowac¢ dostosowujgc wysokosé spadu
miota do oporéw wbijania. Po wstepnym zagtebieniu pal nalezy wbija¢ z energig umozliwiajgcg prawidtowg
instalacje z uwagi na charakterystyke mtota, az do uzyskania projektowanej rzednej lub kryterium wpedu.
Skoki (energie) miota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwieh twardej gliny, bardzo
zageszczonego drobnego piasku, gltazéw, duzych otoczakdw itp., gdy powyzej zalegajg grunty stabe. W tych
warunkach moze nastgpi¢ podtuzne zginanie pala szczegodlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach
mitota.
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W celu ochrony gtowic pali zaleca sie umieszczenia na nich w trakcie wbijania podkfadek z drewna
twardego.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, nie nalezy dgzy¢ do wbicia pala do projektowanej
rzednej pomimo uzyskiwania matych wpedéw. W przypadku pali zbrojonych w jednakowy sposéb na catej
dtugosci ich nosnos¢ wynikajgca z nosnosci przekroju zelbetowego nie ulega zmianie i pale takie mogg byé
skracane po osiggnieciu okreslonego w projekcie palowania kryterium wpedu. Uzyskanie rzednej
projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku pali dozbrajanych w gérnej strefie (obcigzonych znacznymi
sitami poziomymi) i pali pracujgcych na wycigganie. W przypadku uzyskiwania w trakcie wbijania bardzo
matych wpedoéw, grozgcych zniszczeniem gtowicy/trzonu pala, mozna odstgpi¢ od koniecznosci spetnienia
warunku uzyskania przez stope pala projektowanej rzednej. Decyzje w tej sprawie moze podjgé wytgcznie
Inspektor Nadzoru.

W czasie wprowadzania pali w grunt nalezy prowadzi¢ pomiar zagtebienia pala i serii uderzen miota z
wyznaczonej wysokosci. Uzyskane wyniki nalezy zamieszczaé w metrykach wbijanych pali.

Whbijanie nalezy zakonczy¢ po uzyskaniu projektowanej rzednej gtowicy pala lub osiggnieciu zatozonego w
projekcie palowania kryterium wpedu. W przypadku pali nie dobitych na projektowana rzedng, gérng czesé
pala ponad projektowanym poziomem wierzchu gtowicy nalezy skrécic.

Uznaje sie, ze pale wprowadzane w grunt sg zdolne do przenoszenia obcigzen projektowych, jezeli
spetnione sg rGwnoczesnie warunki:

zagtebienia z ostatnich serii uderzen miota sg mniejsze od wielkosci wpedu obliczonego dla konkretnych
warunkow wbijania,

pal zostat wbity na gteboko$¢ zapewniajgcg uzyskanie wymaganej nosnosci projektowe;.

Bezposrednio po wbiciu lub skréceniu, gtowice pali powinny by¢ na poziomie projektowanych rzednych (z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji). Gtowice pali nalezy rozku¢ do projektowanych rzednych, usungé
wskazane w Dokumentacji Projektowej zbrojenie (spirale), zachowujgc i chronigc przed uszkodzeniem
pozostajgce istniejgce zbrojenie.

5.6. Tolerancje wykonawcze

W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowaé nastepujgce
tolerancje:

dla prefabrykatéw palowych tolerancje wykonawcze wg PN-EN 12794,

dla instalacji pali (odchyiki od wartosci projektowanych):

usytuowanie w planie +10 cm;

rzedna gtowicy pala +5cm;

rzedna rozkucia gtowicy pala +2 cm;

pochylenie pala i <imax = 0,04 (0,04m/m);

. 0znacza tangens kata miedzy projektowang, a rzeczywistg osig pala.

5.7. Roboty uzupetniajace

Przystgpienie do skracania i rozkuwania gtowic pali, a takze wykonywania dalszych robét nalezy uzgodnic¢ z
Inspektorem Nadzoru. Jezeli roboty te wymagajg rozciggniecia w czasie, nalezy to uwzgledni¢ opracowujac
harmonogram wykonania robét.

Po zakonczeniu palowania, caly teren objety zakresem fundamentowania powinien zostaé wyréwnany i
wyprofilowany. Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzic¢ czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Na tak przygotowanej powierzchni nalezy wykonaé¢ roboty zwigzane ze zwienczeniem gtowic pali (warstwa
wyréwnawcza i ptyta fundamentowa) oraz pozostate roboty przewidziane w Dokumentacji Projektowej.
Roboty te powinny spetnia¢ wymogi odpowiednich odrebnych STWiORB.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.6.

6.1. Sprawdzenie pali

Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy sprawdzi¢ wymiary i jakos¢ pali przygotowanych do wbicia (wg
wymagan PN-EN 12794).

Rysoodpornos¢ dla wszystkich projektowanych stanéw obcigzen (zginanie, transport, wbijanie, rozcigganie)
— max. rozwarcie rys 0,3 mm.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sg dopuszczalne w granicach podanych w PN-
77/S-10040 dla elementéw zelbetowych.

Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé zatozonej klasie betonu. Otulenie zbrojenia
gtéwnego winno wynosi¢ min. 40 mm.

Pale przeznaczone do wbudowania powinny uzyskaé kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje
Inspektora Nadzoru z wpisem do Dziennika Budowy.
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6.2. Kontrola palowania
Jakos$¢ robét palowych ocenia sie na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i zaakceptowanym sposobem wykonania, zapiséw w dzienniku
whbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy, zgodno$ci wbudowanych materiatéw, wynikéw
pomiaréw geodezyjnych, wynikdw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inspektora
Nadzoru oraz na podstawie probnego obcigzenia. Wszystkie dokumenty stanowigce podstawe oceny robot
powinny by¢ przediozone do odbioru robét, a wskazane przez Inspektora Nadzoru powinny byé dotgczone
do dokumentaciji odbiorczej.
Catos¢ robot zwigzanych z wykonaniem palowania nalezy dokumentowaé. Wykonawca na biezgco winien
rejestrowac wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robét i umieszczacé je w dzienniku wbijania pali.
Zatgcznikiem do tego dziennika powinien by¢ szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali oraz metryki pali.
Dzienne zestawienia zbiorcze wykonanych pali muszg byé na biezgco potwierdzane przez Inspektora
Nadzoru.
Wzér dziennika wbijania pali podaje norma PN-B-02482. Nalezy w nim notowa¢ m.in.:

— wyniki pomiaréw wpedow pali,

— rzedne do ktérych doprowadzone zostaty spody pali,

— odchylenia od kierunku projektowego.
Dopuszcza sie inng forme graficzng dokumentowania robdt, zaproponowang przez wykonawce robdt
palowych lecz przedtozong Inzynierowi do zatwierdzenia (np. w oparciu o pkt. 10 normy PN-EN 12699).
Wypetnione trescig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami os6b uczestniczacych w
procesie wykonawczym: bezposrednio (brygadzista, mistrz), kierujgco (np. Kierownik Robét) oraz
kontrolujgco (np. Inspektor Nadzoru).
Sprawdzanie oddziatywania robot na sgsiednie obiekty budowlane i infrastrukture polega na monitorowaniu
zasiegu rozprzestrzeniania sie drgan, efektywnosci zastosowanych przez Wykonawce niezbednych
zabezpieczen oraz poréwnaniu stanu tych obiektéw po wykonaniu robét ze zinwentaryzowanym ich stanem
technicznym poprzedzajgcym roboty.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest sztuka ([szt.] pala prefabrykowanego zelbetowego o okreslonym przekroju
poprzecznym i dtugosci, wprowadzonego w grunt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg STWIORB.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbiér robot palowych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w
oparciu 0 dokumentacje z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania
robot oraz dokumenty stanowigce podstawe oceny jakosci robot wg pkt 6 STWIORB.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli probne obcigzenia daty wyniki
pozytywne a catos¢ robot palowych zostata wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa za 1 szt. pala wprowadzonego w grunt, odpowiadajgco do jego przekroju i diugosci oraz

uwarunkowan zwigzanych z jego wbudowaniem uwzglednia:

— inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw, budowli oraz obiektéw infrastruktury sgsiadujgcych z
terenem robot a bedacych w zasiegu drgan powstatych w trakcie wbijania pali (opcjonalnie — w razie
koniecznosci),

—  prace zabezpieczajagce przed wptywem drgan powstatych w trakcie wbijania pali (opcjonalnie — w razie
koniecznosci),

— monitoring drgan oraz biezgca kontrole budynkdéw, budowli oraz obiektéw infrastruktury sgsiadujacych z
terenem robét (opcjonalnie — w razie koniecznosci),

—  zabezpieczanie urzadzen obcych (jesli wystepuja, jesli wymagane),

— wykonanie wszystkich innych elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji,

— o0znakowanie i zabezpieczenie miejsca robaot,

—  prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wytyczeniem robot,

— wykonanie prefabrykowanych pali w wytworni oraz ich dostawe do miejsc robdét,
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—  zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich innych niezbednych materiatow
podstawowych i pomocniczych, w iloSciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

—  przygotowanie powierzchni roboczych (platform) i ewent. drég technologicznych,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy palownicy i urzgdzeh towarzyszacych,

—  przygotowanie, przenoszenie, podnoszenie i wbhicie pali (testowych i docelowych) do uzyskania
wymaganego wpedu lub rzednej (w tym ewentualne wykonanie ztgczy pali, ich przedtuzenie i wbicie pali
przedtuzonych),

—  prowadzenie dziennika palowania oraz innych wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

—  przygotowanie gtowic pali po wbiciu (obciecie, rozkucie betonu, usuniecie zbrojenia zbednego,
czyszczenie, prostowanie i formowanie zbrojenia pozostajgcego),

— ewentualne koszty odtworzenia elementéw zagospodarowania terenu bedgcych w kolizji z
prowadzonymi robotami,

—  koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen (z wylgczeniem prébnych
obcigzen), w tym wykonanie ewentualnych sondowan kontrolnych (wg pkt. 5.1),

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

— W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty koordynacji dziatan, biezgcej obstugi geodezyjnej
oraz koszty ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi i pomiaréw. Wolna dtugos¢ przebicia ponad
gtowica pala zawiera sie w cenie jednostkowe;j i nie stanowi oddzielnej pozycji rozliczeniowe.

Cena jednostkowa nie uwzglednia:

1/ Wykonania prébnych obcigzen pali — rozliczenie wg STWIORB M.11.02.02.

2/ Robdt przygotowawczych, ziemnych i odwodnieniowych — rozliczenie wg odrebnych odpowiednich

STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.
PN-EN 12794 Prefabrykaty z betonu. Pale fundamentowe.

PN-B-02482  Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP Warszawa 1998.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiIORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa.

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

39



